~Z Fraunhofer
IBP

Fraunhofer-Institut fOr Bauphysik 18P

Forschung, Entwicklung,
Demonstration und Beratung aul
den Gebieten der Bauphysik

2Zulassung neuer Baustoffe,
Bauteile und Bauarten

Bauaufsichtliich anerkannte Stelle fir
Prifung, Uberwachung und Zertihizierung

Institutsleitung
Univ.-Prof. Dr.-Ing. Gerd Hauser
Univ.-Prof. Dr.-Ing Klaus Sedlbauer

Prifbericht HoE-002/2011/281

Untersuchung des Estrichs ,,RHEOFLEX® Schnellzement”
auf die Emission von fliichtigen organischen
Verbindungen

Durchgefiihrt im Auftrag der

Chemotechnik Abstatt GmbH
Beilsteiner Str. 38
74230 Abstatt

Ausgugsweise Veréifentlichung nur mit
schrifticher Genehrﬂ.igzmg des Fraur
noler-insiitue oy

i [
urAL,'p(:-,/S.;.. e T

Holzkirchen, 4. Mai 2011
Priiflabor Feuchte, Martel,
Strahlung, Emissionen
Priftabor durch das DAP akkreditiert I e Institutstei] Holzkirchen
nach DIN EN ISOAEC 17025:2005 | ) Fraunhofersir. 10 | 83626 Valley
] 10 Telefon +49 8024 643-0
AN,
= s DAP-PL-3743.30 Telefax +49 B024 643-366
M,% A enimi]) kP Feuchte, Mortel, Strahlung, Emissionen www.ibp fraunhofer de Seite 1 von 7

e
kg



1 Gepriftes Material

1.1 Allgemeine Angaben

Hersteller; Chemotechnik Abstatt GmbH
Beilsteiner Str. 38
74230 Abstatt

Produktname: RHEQFLEX Schnellzement

Allg. Beschreibung:  Polymerverglteter Schnellzement zur Herstellung schwindfreier Industrieestriche
mit erhéhter Schlagzahigkeit

Anwendungsbereich: wasserfest, nur flir innen
Herstellungsdatum:  17.02.2011

Interne E-Nummer: E1673-1

Vom Auftraggeber wurde am 14.03.2011 ein Papiersack mit 25 kg Schnellzement aus Lagerbestédnden
entnommen und in geschlossenem Criginalgebinde am 15.03.2011 angeliefert. Das Alter des Produktes bei
Probeneingang betrug 26 Tage. Material und Verpackung waren bei Anlieferung unbeschidigt. Die
Prufkérperherstellung erfolgte am Tag der Anlieferung.

1.2 Beschreibung des gepriiften Bauproduktes

GemaB den Herstellerangaben handelt es sich bei dem zu untersuchenden Produkt um einen polymer-
verguteten Schnellzement zur Herstellung schwindfreier Industrieestriche mit erhéhter Schlagzahigkeit. Er
ist nur fiir den Innenbereich bestimmt.

Eigenschaften laut Hersteller:

e praktisch schwindfrei
o sehr frih nutzbar

e extrem belastbar

* nicht brennbar

»  wasserfest

Zusammensetzung laut Sicherheitsdatenblatt:

Pulvergemisch in wechselnder Zusammensetzung aus Ca-Silikaten, Ca-Aluminaten, Ca-Ferriten und
oberflichenaktiven Substanzen
Anteil Portlandzement {chromatarm) > 50 %

2 Durchfihrung
2.1 Priifkérperherstellung

Am 15.03.2011 wurde der Papiersack einseitig gedffnet und € kg Schnellzement entnommen. Diese 6 kg
Zement wurden mit 24 kg Sand und 2,7 Litern Wasser grindlich vermischt (Bild 1). Der Estrichsand wies
eine K&rnung von 0-8 mm auf.
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Prifkérperherstellung.

Der so entstandene Estrich wurde in zwei 5 ¢m tiefe Kunststoffwannen mit den Abmessungen

33 cm x 27 cm und eine 5 cm tiefe Kunststoffwanne mit den Abmessungen 44 cm x 34 ¢m eingefillt

und glatt gestrichen (Bild 2). Die Riickseite und die Rander der drei Kunststoffwannen wurden mit Alufolie
abgedichtet. Alle so entstandenen Priifkérper wurden in einer Priifkammer unter Priifbedingungen

(23 °C, 50 % r.F.) fiir drei Tage getrocknet. AnschlieBend wurden sie in eine andere Priitkammer (iberfiihrt
und die 28-tdgige Untersuchung durchgefiihrt. Die frei emittierende Oberflache aller Prifkérper betrug
insgesamt 0,33 m?.

Bild 2:
Prifkérper in der 200 L-Emissionspriifkammer.

22 Versuchsdurchfiihrung

Auf Basis des AgBB-Schemas 2010 [1] wurde das Prifstiick einem 28-tdgigen Priifkammerexperiment nach
[2] unterzogen. In Tabelle 1 finden sich die Randbedingungen des Prifkammerexperiments. Die Parameter
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fiir die Probenahme und die angewandten Analysenverfahren (3], (4] sind in Tabelle 2 wiedergegeben. Die
Abbruchkriterien wurden nicht angewendet.

Tabelle 1:
Randbedingungen der Versuchsdurchfiihrung.
Parameter Erlduterung Wert
Material Edelstahl
Prifkammer Volumen 200L
Hersteller IBP
. . Einzelsubstanz > 2pg/m3 [Anzahl) 2
blind -
Systemblindwerte der Priifkammer TVOC-Wert Ce bis Cus [ug/m?] 13
Temperatur equilibrierte Priifkammer [°C] 23,0
P wahrend der Priifung [°C] 23+ 1
. equilibrierte Priitkammer [%] 50
R ftfeuch 5 =
S 7 MGET e wahrend der Priifung [%] 505
Liftunasrate equilibrierte Priifkammer [m3/h] 0,41
9 wahrend der Priifung [m3/h] 0,41

Anstrémgeschwindigkeit am wihrend der Prifung [mvs]

Prafkdrper
Reinluftsystem iiber Aktivkohle und Partikelfilter aufgereinigte Presslufty
Tabelle 2:
Probenahme- und Analysenverfahren.
Probenahme- Proben- Dauer
R Analysen-
Stoffgruppe | zeitpunkt volumen Probenahme Adsorbent verfahren
[d] " [NI] [h]
Adsorptionsréhrchen .
Vole 3,7,28 20 033 | nach Anforderung | nermodesorption,
50 0,83 ¥ GC-MS 2
Tenax TA
DNPH-Kartusche
2::22?8 . 3,7,28 60 1,0 "DNPH Silica” HPLC-DAD * s,
(Fa. Waters) < L

=f rmy
1) Zeitpunkt nach Offnen der Verpackung “[ 2 Fraurhofar
2) Qualitative und quantitative Analyse mittels GC-MS nach IBP ~ SAA 282/070, Kaligrierung Uber Flissigdotierung der Standhards Is8 o
auf Tenax TA™ und separaten GC-Injektor, Gaschromatograph (HP 6890) geeignet fiir den Betrieb mit Kapillarsaulen un Wit %
Thermodesorber-Ankopplung (Signal-Rausch-Verhaltnis von 5:1 fiir 1 ng Toluol) mit massenselektivem Detektor (HP 5975), ™ . //
Kapillarsaulen-Direkt-Interface, Quarz-Kapillarsaule (VF-5ms, 60 m x 0,32 mm 1.D.)
3) Untersucht wird auf die DNP-Hydrazone folgender Verbindungen (nach IBP - SAA 282/072): Formaldehyd, Acetaldehyd,
Aceton, Acrolein, Propicnaldehyd, Hexanal, Crotonaldehyd, 2-Butanon, Butyraldehyd, Benzaldehyd, 3-Methyl-butyraldehyd,
2,5-Dimethylbenzaldehyd, c-Tolualdehyd, m-Tolualdehyd und p-Tolualdehyd. Die Quantifizierung erfolgt substanzspezifisch
iiber Finf-Punkt-Kalibrierfunktionen der DNP-Hydrazone in Acetonitril. Unsere Akkreditierung nach DIN EN [SOAEC
17025:2005 (Urkunde Nr. DAP-PL-3743.30) schlieBt dieses Verfahren nicht mit ein.

Der Prifkammerversuch wurde unter den realitdtsnahen Bedingungen des Raummodells (Beladung,
Temperatur, Luftwechsel} durchgefiihrt. Versuchsbedingt kann in der Prifkammer der Einfluss von Senken,
Sperrschichten u. &. Effekten, wie sie in realen Raumen auftreten, nur ndherungsweise nachgebildet
werden.

Die Ergebnisse sind vor diesem Hintergrund zu betrachten.
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3 Ergebnisse

Die erhaltenen Messergebnisse (Tabelle 3) wurden einer Bewertung gemaB dem AgBB-5chema, Stand 2010
unterzogen [1]. Fur die Auswertung der Ergebnisse und die Errechnung der R-Werte wurde die NIK-Liste
2010 zu Grunde gelegt [1]. In die Summenbewertung gehen alle Stoffe ab einer Einzelstoffkonzentration

= 5 pg/m? ein.

Tabelle 3:

Zeitabhangige, chemisch-analytische Messwerte

DERUNG LFp
%
Fraunhofer '~
1%

Stoffkonzentration in
i . .. .
Substanz CAS-Nr. RT [min] Priifkammerluft [pg/m?] [ug/m?]
3d 7d | 284

VWOC
Acetaldehyd 75-07-0 2,60 2 1 <BG?Y S
Aceton 7 67-64-1 3,40 43 24 1 -3

VOC
tert-Butanol 75-65-0 441 2 2 1 620
1-Methoxy-2-propanol ¢ 107-98-2 10,49 10 7 4 3700
1,2-Propandiol ¥ 57-55-6 14,90 2 1 1 2500
Unbekannte Substanz - - o) o
(m/z 133,149) -- 17,45 1 < BG < BG -
Nonan 111-84-2 23,08 1 1 <BG¥ 6000
Tridecan 629-50-5 36,96 2 2 1 6000
Nicht auftrennbarer Retentions- - .
bereich aus ca. 20 Substanzen STAIRERYS Ug 1 . N
n-Tetradecan # 629-59-4 39,77 5 4 2 6000
Nicht auftrennbarer Retentions- 6 7
bereich aus ca. 15 Substanzen ¥ B GRS 7 > ! B
n-Pentadecan ¥ 625-62-9 42,40 1 1 1 6000

SVOC
Unbekannte Substanz {(m/z 247) - 8 50,26 <BG¥ 1 <BG¥ -3
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Stoffkonzentration in NIK
Substanz CAS-Nr RT [min] Prifkammerluft [pg/m?] [ug/md]
3d 7d 28d
Summe VVOC (< Co) &2 5 g/m? a3 | 2 1
'ITVOC (CG:-Cy) q_z!'; }_t_g.-'l'I'F E 35 23 0
Summe VOC . yx (G = Cis) & 2 5 jig/m? | 20 16 0
Summe SVOC lﬂ{si; 7Cn] =5 pg/m? | 0 0 0
_S_u mmE-Carlurngerlni B 0 1] 0
é;lmme Rl-la=z5 pg)‘n—l—’ . [} 0,004 0,002 0
TVOC (€~ Cr) st 425 s |6 | o

1) NIK: Niedrigste interessierende Konzentration, Angabe It. NIK-Liste Stand 2010.
2) Identifizierung mittels GC/MS Tiber Spektrenbibliothek, Quantifizierung als Toluol3quivalent.

3) Keine NIK festgelegt.

4)  Identifizierung und Quantifizierung mittels Referenzsubstanz, GC/MS.
5) Kammerkonzentration unterhalb der Bestimmungsgrenze (BG Toluol 0,6 pg/m3).

6) Keine CAS-Nr. vorhanden

7)  Identifizierung und Quantifizierung mittels HPLC/DAD-Referenzsubstanz.

4 Zusammenfassung

Zusammenfassend kann festgestellt werden:

- AnTag 3, Tag 7 und Tag 28 des Profkammerexperiments konnte mit dem angewandten Unter-
suchungsverfahren kein cancerogener Stoff gemaB AgBB-Schema nachgewiesen werden.

- Die Emissionen an fliichtigen organischen Verbindungen lagen an Tag 3 und Tag 28 unter den
durch das AgBB-Schema vorgegebenen Grenzen.

- Der geprifte Estrich ,RHEOFLEX® Schnellzement” erfullt die Anforderungen des AgBB-Schemas
fur die Verwendung von Bauprodukten in Innenrdumen,

5 Literaturverzeichnis

(11  AgBB-Schema, Stand Maij 2010:

http./Avww.umweltbundesamt.de/bauprodukte/dokumente/AgBB-Bewertungsschema_2010.pdf

(2]  DIN ENISO 16000-9: Innenraumluftverunreinigungen - Teil 9: Bestimmung der Emission von fllichti-
gen organischen Verbindungen aus Bauprodukten und Einrichtungsgegenstanden - Emissionspriif-
kammer-Verfahren (ISO 16000-9:2008); Deutsche Fassung EN ISO 16000-9:2008

[3]  DINISO 16000-6: Innenraumluftverunreinigungen - Teil 6: Bestimmung von VOC in der Innenraum-
luft und in Prifkammern, Probenahme auf TENAX TA®, thermische Desorption und Gaschromato-

graphie mit MS/FID (ISO 16000-6:2004)

[4]  DIN ISO 16000-3: Innenraumluftverunreinigungen - Teil 3: Messen von Formaldehyd und anderen
Carbonylverbindungen; Probenahme mit einer Pumpe {ISO 16000-3:2002)

Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik IBP

Prafbericht HoE-002/2011/281

Seite 6 von 7



Hinweis:
Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe und Charge, Das Probenmaterial wird
nach Abschluss der Priifung fir 3 Monate bei Raumtemperatur gelagert und dann beseitigt.

Die Prifung wurde im Priflabor Feuchte, Mdrtel, Strahlung, Emissionen durchgefiihrt, das nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005 vom DAP mit der Nr. DAP-PL-3743.30 flexibel akkreditiert ist.

Dieser Prifbericht besteht aus
7 Seiten Text,

3 Tabellen und

2 Bildern.

Hoizkirchen, den 4. Mai 2011

Leiter des Priflabors stellv. Leiter des Priflabors Bearbeiter
Vays I ol S e
Df.-Ing. Dipl.-Chem. Dipl.-Ing. (FH)
Martin Krus Christian Scherer Sabine Mair

Anlage: Ausdruck der Eintragungen in der Auswertemnaske (ADAM) — 4 Seiten
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